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1. Mangement Summary

Die aktuellen Definitionen in der VDV-Schrift 454 bezlglich Realzeiten fuhren immer wieder
zu Diskussionen, welches die richtige Interpretation ist. Nur wenn die Elemente fiir den Prog-
nosestatus (IstAnkunftPrognoseStatus und IstAbfahrtPrognoseStatus) bei allen
Partnern richtig interpretiert und verwendet wird, bringt es auch den entsprechenden Mehrwert
und erfillt die Anforderungen des BAV.

In diesem Dokument soll nun dargestellt werden, wie Realzeiten (in der Schweiz als zwingend
definiert) im Sinne des 6V-Schweiz abonniert, ibermittelt und verarbeitet werden.

1.1. Zweck der Realzeiten

Die Ubermittlung der Realzeiten verfolgt verschiedene Zwecke:

1. Die unmittelbare Ubermittlung von Realzeiten beim Eintreffen der Ankunfts- und Ab-
fahrtsereignisse teilt dem Datenempfanger mit, wo sich das Fahrzeug beim Auslésen
eines Ankunfts- und Abfahrtsereignisses gerade befindet. Dies hat entscheidende Vor-
teile, falls zum Beispiel eine Anschlussberechnung oder eine Wandlung nach VDV453-
DFI [1] oder VDV453-ANS [1] durchgefiihrt werden muss.

2. Fir Statistiken braucht es die unmittelbare Ubermittlung der Realzeiten nicht, trotzdem
kann diese dazu genutzt werden, um die exakte Ankunfts-, bzw. Abfahrtszeit, bzw. An-
schllisse auszuwerten. Nur so kann sichergestellt werden, dass immer fir alle Halte
einer Fahrt Realzeiten Ubermittelt werden, so zum Beispiel auch fir die letzte Ankunft.

1.2. Geltungsbereich

Dieses Dokument gilt fur alle in der Schweiz verwendeten XSD (2015, 2017 und alle neueren)
zur VDV-Schrift 454, wo das Element Prognosestatus zum Einsatz kommt.
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2. Abonnierung (AboAus)

Im AboAUS steuert das Element MitRealZeiten, ob der Abnehmer die unmittelbare Liefe-
rung von Realzeiten (Status REAL) bei einem Ankunfts- und Abfahrtsereignis erhalten will oder

nicht.

2.1. MitRealZeiten

Wert

Beschreibung

true

Der Abnehmer / Abo-Steller verlangt die unmittelbare / sofortige Ein-
lieferung der Realzeiten beim Eintreten von Ankunfts- und Abfahrtser-
eignissen. Die Anforderung bezlglich der Einlieferung von Realzeiten
in CUS ist erflillt, wenn der Lieferant auch Realzeiten liefern kann.
CUS bestellt heute schon bei allen Partnern mit dem Parameter Mi t -
RealZeiten=true, wo dieser Parameter vollstandig implementiert
ist.

Erklérung: Bei true muss das ITCS die tatsachlichen Ankunfts- und
Abfahrtszeiten mit PrognoseStatus=Real unmittelbar / sofort beim
Eintreten eines Ankunft- oder Abfahrtereignisses bertragen. Unter-
stiitzt das ITCS dies nicht, wird das Abo akzeptiert, es verfahrt aber
automatisch nach false.

Ausloéser fur die Ankunfts- und Abfahrtsereignisse sind in Kapitel 6.1
beschrieben.

false

(default) Der Abnehmer / Abo-Steller will keine unmittelbare / sofor-
tige Einlieferung der Realzeiten beim Eintreten von Ankunfts- und Ab-
fahrtsereignissen. Die Anforderung bezlglich Einlieferung von Real-
zeiten in CUS ist nicht erfillt. Dieser Wert darf deshalb nur bei Abneh-
mern von CUS verwendet werden.

Erklérung: Die unmittelbare Ubermittlung von Echtzeitdaten erhéht die
zu Ubertragende Datenmenge zum Teil massiv. Abnehmer von CUS
sollten sich deshalb genau Uberlegen, ob sie die unmittelbare Einlie-
ferung der Realzeiten bei Ankunfts- und Abfahrtsereignissen bendoti-
gen oder nicht.

Mit dem Wert false liefert das Quellsystem neue Daten beim Eintre-
ten aller meldungsauslésenden Ereignisse (siehe Kapitel 6.1.4) aus,
ausser bei Ankunfts- und Abfahrtsereignissen.

Arbeitsgruppe KIDS

(Kundeninformationsdaten-Schnittstellen im 6V-Schweiz) Seite 5 von 21

©
~

B



ch-direct

3. Prognosestatus

Der Prognosestatus beschreibt die Prognosezeiten genauer, zum Beispiel ob es sich bei der
«Prognosezeit» um eine Realzeit oder tatsachliche Zeit an einer bereits zurtckliegenden An-
kunft oder Abfahrt oder um eine Prognosezeit an einer bereits zuriickliegenden oder einer
zukunftigen Ankunft oder Abfahrt handelt, etc.

3.1. Beschreibung der Prognosestatus
Durch das Element MitRealZeiten=true/false wird gesteuert, ob unmittelbar beim Ein-
treten der Ankunfts- und Abfahrtsereignisse eine Meldung ausgeldst wird oder nicht. Welche
Werte im Prognosestatus Ubermittelt werden, wird von diesem Element nicht beeinflusst.
Zitat VDV-Schrift 454, Kapitel 6.1.11:
... Das ITCS (bermittelt eine tatsachliche Zeit, sobald das Ereignis (Ankunft oder Abfahrt am
Halt) eingetreten ist. ...

Zum Beispiel:

e AuchbeiMitRealZeiten=false darf der Wert Real im Prognosestatus Ubermittelt
werden. Die Ubermittlung erfolgt aber nicht sofort beim Eintreten der Ankunfts- und
Abfahrtsereignisse, sondern aufgrund der anderen meldungsausldsenden Ereignisse,
siehe Kapitel 6.1.4.

e Auch bei MitRealZeiten=true dirfen die Werte Prognose (auch bei bereits zu-
rickliegenden Ankiinften und Abfahrten) und Unbekannt im Prognosestatus Gbermit-
telt werden, falls keine genaueren Zeiten ermittelt werden kénnen.

Beschreibung Status:

Wert Beschreibung

Prognose (default) Die Zeitangabe ist eine Prognosezeit einer
zurlickliegenden oder einer zuklinftigen Ankunft oder Abfahrt, wo
bisher noch kein Ankunfts- oder Abfahrtsereignis eingetreten ist
(unabhangig vom Element MitRealZeiten). Mangels Ankunfts- und
Abfahrtsereignis kann nicht ermittel werden, ob ein Halt wirklich
angefahren wurde, bzw. wo sich das Fahrzeug gerade befindet. Das
Fahrzeug kénnte einen zurlickliegenden Halt auch umfahren haben,
ohne dass das ITCS dies bemerken wurde.
Wurde ein Ankunfts- oder Abfahrtsereignis fur diese Prognosezeit
ausgeldst, darf dieser Status nicht verwendet werden. Stattdessen
muss der Prognosestatus Real mit einer Realzeit Ubermittelt werden.
Bei einer Prognose in der Vergangenheit handelt es sich immer um
eine ehemalige Prognose oder eine Schatzung. Wird eine Prognose
an einem zurtickliegenden Halt mit einer Ankunfts- bzw. Abfahrtszeit
welche in der Vergangenheit liegt Ubermittelt, so kann das
Abnehmersystem davon ausgehen, dass die Fahrt diese Ankunft oder
Abfahrt bereits passiert hat. Diese Information kann z.B. fir die
Anschlussicherung verwendet werden.
Geschaetzt Dieser Status kann gesetzt werden, wenn das Leitsystem sicher ist,
dass diese Ankunft oder Abfahrt bereits passiert wurde oder zumin-
dest nicht mehr angefahren wird.
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Wert

Beschreibung

Statt Geschaetzt kann immer Prognose gesetzt werden. Mangels
Zuverlassigkeit der Ubertragung dieses Status, ist der Vorteil von Ge-
schaetzt zU Prognose minimal.

Real

Die Zeitangabe ist die Realzeit einer zurtickliegenden Ankunft, Abfahrt
oder Durchfahrt, wo ein Ankunfts-, Abfahrts- oder Durchfahrtereignis
eingetreten und die entsprechende Realzeit Gbermittelt worden ist.
Dies unabhangig davon, ob die Meldung sofort (MitRealZei-
ten=true) oder erst spater (MitRealZeiten=false) ausgeliefert
wird.

Zuruckliegende Ankunfte, Abfahrten oder Durchfahrten mit Prognose-
status Real werden gemass VDV-Schrift 454, Kapitel 6.1.11 in der
Regel nur ein einziges Mal Ubertragen (evtl. zusatzlich im Rahmen
von Komplettfahrtmeldungen).

Unbekannt

Dieser Prognosestatus darf fir eine zurtickliegende oder eine zukinf-
tige Ankunft oder Abfahrt verwendet werden. Der Prognosestauts Un-

bekannt bezieht sich auf eine ganze oder einen Teil einer Fahrt, wo
lediglich die Sollzeiten bekannt, aber die Abweichung unbekannt ist.
Bei Prognosestatus Unbekannt darf weder IstAnkunftPrognose
noch IstAbfahrtPrognose, nur die Sollzeiten gesendet werden.
Obwohl die Sollzeiten gesendet werden, durfen diese nicht als Prog-
nosezeit Ubernommen werden. Die Sollzeit darf in diesem Fall fur fahr-
gastrelevante Zwecke, z.B. Routing oder Anschlusssicherung ver-
wendet werden. Wie genau diese Fahrt an dieser Ankunft oder Abfahrt
unterwegs ist, lasst sich weder vom ITCS, noch vom Auskunftssystem
ermitteln, dies muss bei allen Berechnungen berlcksichtigt werden.
Das Resultat sollte entsprechend gekennzeichnet werden.
Zuruckliegende Ankunfte und Abfahrten mit Prognosestatus Unbe-
kannt werden in der Regel auch bei spateren Meldungen zu dieser
Fahrt nicht mehr korrigiert, da weder Prognosezeiten noch Realzeiten
vorhanden sind.

Dieser Status wird verwendet, wenn das ITCS keine sinnvolle Zeit fiir
eine zurlckliegende oder zukunftige Ankunft oder Abfahrt ermittelt
kann, z.B. der Halt wurde nicht angefahren, es ist weder eine Progno-
sezeit noch eine Realzeit (gemessene Zeit) verflgbar.

Hinweis: Auch beim Prognosestatus Prognose kann die
IstAnkunftPrognose und die TstAbfahrtPrognose weggelas-
sen werden. Bei Unbekannt ist nur eine Sollzeit vorhanden, bei
Prognose ist die Prognosezeit = Sollzeit.

Der Nachteil vom Prognosestatus Unbekannt ist, dass alle vorange-
henden Zeiten (inkl. Realzeiten) geléscht werden missen, daher
sollte dieser Status nur absolut zwingenden Fallen angewendet wer-
den.

3.2. Spezialfall cAusserordentliche Durchfahrt» (Durchfahrt=true)

Wird das Element Durchfahrt mit true Ubermittelt, werden die Daten so Gbermittelt, als ob
das Fahrzeug gehalten hatte. In diesem Fall ist aber in der VDV-Schrift nicht genau definiert,
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welche Zeiten und welcher Prognosestatus gesetzt werden mussen. Falls Ereignisse zur Ver-
flgung stehen, welche unmittelbar Gbermittelt werden, so muss der Prognosestatus Real ver-
wendet werden, in allen anderen Fallen kann auch Prognose, Geschaetzt oder in Ausnah-
mefallen Unbekannt Ubermittelt werden.

Uber Ein- und Ausfahrsignale oder Fangkreise kénnen Ankunfts-, Abfahrts- oder Durch-
fahrtsereignisse auch bei einer Durchfahrt meistens tbermittelt werden. Werden die Ankunfts-
und Abfahrtsereignisse fur einen Halt tGber Turéffnungssignale ermittelt, so stehen diese bei
einer Durchfahrt eventuell nicht zur Verfigung und somit auch keine Realzeiten. Die Meldung
wird dann erst durch das nachste meldungsauslésende Ereignis (siehe Kapitel 6.1.4) oder
beim nachsten Ankunfts- oder Abfahrtsereignis an einem nachfolgenden Halt ausgeldst. Dies
koénnte dazu flihren, dass ein Ldschereignis bei einem Anzeiger nicht sofort bei der Abfahrt
ausgeldst werden kdnnte.

3.3. Spezialfall «Halt auf Verlangen»

Wird bei «Halt auf Verlangen» nicht gehalten, dann muss sich das ITCS so verhalten, als ob
das Fahrzeug gehalten hatte. In diesem Fall muss die Fahrt unmittelbar von der Anzeige ge-
I6scht werden. Ansonsten entspricht das Verhalten demjenigen unter Kapitel 3.2.

Arbeitsgruppe KIDS
(Kundeninformationsdaten-Schnittstellen im 6V-Schweiz) Seite 8 von 21



il

T,
Fla
B

4. Glossar

Begriff Beschreibung

DFI Dynamische Fahrgastinformation: Dienst zum betrieblichen Austausch
von Daten fiir die Fahrgastinformation

ITCS Intermodal Transport Control System (Synonym fiir RBL / Leitsystem)

Realzeit Die effektive Zeit, wann flr eine Fahrt eine Ankunft oder Abfahrt stattge-
funden hat.

SKi Systemfiihrerschaft Kundeninformation

Arbeitsgruppe KIDS
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5. Referenzierte Abschnitte und Dokumente

5.1. Weitere Informationen zum Thema Prognosestatus in der VDV-Schrift

Referenzen zur VDV-Schrift 454 [3]:
1. Kapitel 5.2.1 (AboAus, MitRealZeiten)
2. Kapitel 5.2.2.3 (IstHalt, IstAnkunftPrognoseStatus, IstAbfahrtPrognose-
Status)
3. Kapitel 6.1.2 (Erganzungsregel zum Verspatungsprofil, Fortschreiberegel)
4. Kapitel 6.1.7 (Erstmeldung und Vorschauzeit)
5. Kapitel 6.1.10 (Ricknahme der Prognosen/Riicksetzung der Fahrt)
6. Kapitel 6.1.11(Erklarung der tatsachlichen Ankunfts- und Abfahrtszeiten)
7. Kapitel 6.1.15 (Sicherstellung plausibler Prognosen)

5.2. Referenzierte Dokumente

[1] Verband Deutscher Verkehrsunternehmen VDV
VDV-Schrift 453 - Ist-Daten-Schnittstelle Fahrplanauskunft Version 2.6, Koin
(D), 2018

[2] Verband Deutscher Verkehrsunternehmen VDV
XML-Schema VDV453_incl_454_V2017.c.xsd (Version: ,2017.c*), Kéln (D), 2018
und altere Versionen.

[3] Verband Deutscher Verkehrsunternehmen VDV

VDV-Schrift 454 - Ist-Daten-Schnittstelle Fahrplanauskunft Version 2.2, Kdin
(D), 2018 und altere Versionen.
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6. Anhang

6.1. Allgemeine Informationen
6.1.1.Ankunfts- / Abfahrtsereignisse

6.1.1.1. Fachliche Definition

Aus fachlicher Sicht kdnnen die Ankunfts-, bzw. Abfahrtsereignisse folgendermassen definiert
werden:

e Ankunft: Wenn der erste Fahrgast am entsprechenden Ort aussteigen konnte (in Bezug
auf die gegebene Fahrt und Haltestelle), dies ist in der Regel der Zeitpunkt, wenn die
Turen zum ersten Mal gedffnet werden konnten. Es ist dabei nicht massgebend, ob
jemand beim Halt ein- oder aussteigt oder die Turen Gberhaupt ge6ffnet wurden.

e Abfahrt: Wenn der letzte Fahrgast am entsprechenden Ort einsteigen kénnte, dies ist
in der Regel der Zeitpunkt, wenn die Turen zum letzten Mal geschlossen werden, bevor
die Turen verriegelt werden. Es ist dabei nicht massgebend, ob jemand beim Halt ein-
oder aussteigt oder die Turen Uberhaupt gedffnet wurden.

Bei folgenden Spezialfallen wird das Ereignis abgeschatzt und kann nicht explizit ermittelt wer-
den:

¢ Durchfahrt an einer Haltestelle: Wird an einer Haltestelle nicht gehalten (z.B. «Halt auf
Verlangen» ohne eine Haltanforderung), sondern nur daran vorbeigefahren, so wird
das Ankunfts-, bzw. Abfahrtsereignis in etwa auf Hohe der Haltestelle gemessen.

¢ Umfahrung einer Haltestelle: Wird nicht direkt an einer Haltestelle vorbeigefahren, son-
dern diese umfahren so wird das Ereignis extrapoliert.

e Ankunftsereignis bei Aussteigeverbot und Abfahrtsereignis bei Einsteigeverbot mus-
sen nicht zwingend gemessen werden.

Daraus lassen sich ein paar Dinge ableiten:
e Jede Prognose muss auf diese Ereignisse ausgerichtet sein.
o Die Realzeit (Ist-Zeit) entspricht nur den explizit ermittelten Ereignissen

6.1.1.2. Technische Umsetzung

Viele Transportunternehmungen kénnen das exakte fachliche Ankunfts- und / oder Abfahrts-
ereignis technisch nicht exakt ermitteln. Stattdessen wird die bestmaéglichste technische L6-
sung dafir verwendet, welche eine minimale Ungenauigkeit zulasst. Die TU sind angehalten,
die Ermittlung des fachlichen Ereignisses technisch zu optimieren.
Mégliche Ankunftsereignisse, bzw. Kombinationen:

e Tlrentriegelung am Halt

e Einfahrt in den Fangkreis eines Halts (mit minimaler Ungenauigkeit)

e Einfahrsignal bei der Bahn (mit minimaler Ungenauigkeit)

o Etc.
Mdgliche Abfahrtsereignisse, bzw. Kombinationen:

e Turverriegelung am Halt

e Ausfahrt aus dem Fangkreis eines Halts (mit minimaler Ungenauigkeit)

o Ausfahrsignal bei der Bahn (mit minimaler Ungenauigkeit)

o Etc.
Erschwerend kommen noch betriebliche Situationen dazu, wie beispielsweise (teilweise durch
bessere Datenversorgung behebbar):

e Ansteuerung der Lichtsignalanlage (LSA) mittels Tlrverrieglung - bei Verpassen der

Grunphase, muss die Turverriegelung nochmals betéatigt werden (schnelles Auf/Zu)

Arbeitsgruppe KIDS
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Vorziehen an einer Fliesskante

Verlassen des Fangkreises, um eine Uberholung an der Haltestelle zu ermdglichen
Halt vor dem Fangkreis, wegen Uberfiillter Haltebucht

Ture muss verriegelt werden, damit die Turen auch schliessen (z.B. beim Warten an
einer Haltestelle im Winter)

o Etc.

Beispiel mit Ein- und Ausfahrsignal am Halt:

[

U UJ

Grafik mit folgenden Begriffen:

Einfahrtssignal Halteposition Ausfahrtssignal

A A A

Restzeit Einfahrt Restzeit Ausfahrt

Beispiel: Fangkreis (Einfahrt und Ausfahrt Fangkreis) am Halt:

Einfahrt I—OJ-O OJ Ausfahrt
Fangkreis Halteposition Fangkreis
Restdistanz Einfahrt Restdistanz Ausfahrt

Die Realzeiten lassen sich folgendermassen berechnen:
e Ankunftszeit Halteposition bei Ankunftsereignis = «Zeit am Einfahrsignal» + «Restzeit
Einfahrt»

o Abfahrtszeit Halteposition bei Abfahrtsereignis = «Zeit am Ausfahrsignal» - «Restzeit
Ausfahrty

Einzig bei Realzeiten werden Ankunfts- und Abfahrtsereignisse ausgelést, welche es erlauben,
die Position des Fahrzeugs unmittelbar bei Ankunft und Abfahrt zu tGbermitteln und z.B. einen
Anzeiger mit allen notwendigen Ereignissen anzusteuern.

6.1.2.Prognosezeiten

In der VDV-Schrift 454 wird sehr oft die Prognosezeit erwahnt. Unter Prognosezeit werden in
der VDV-Schrift 454 grundsatzlich die Elemente IstAnkunftPrognose und IstAbfahrt-
Prognose verstanden. Werden diese Elemente bei der Ubermittiung im Dienst AUS wegge-

lassen, so entsprechen die Prognosezeiten oder die tatsachlichen Zeiten ausser beim Status
Unbekannt den Sollzeiten («Ankunftszeit», «Abfahrtszeit»). Die Sollzeiten werden in diesen

Fallen automatisch zu Prognosezeiten und tatsachlichen Zeiten.

6.1.3.Tatsachliche Ankunfts- und Abfahrtszeiten
Der Unterschied zwischen den Prognosestatus Real und Geschaetzt kann anhand der

Schrift unterschiedlich interpretiert werden. In den vorangegangen Kapiteln wurde der Unter-
schied dargestellt und die Verwendung im OV-Schweiz klargestellt.
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6.1.3.1. Prognosestatus=Real

Unter den tatsachlichen Ankunfts- und Abfahrtszeiten werden Realzeiten an den bereits zu-
ruckliegenden Ankinften oder Abfahrten verstanden, wo ein Ankunfts- oder Abfahrtsereignis
ausgeldst und eine Realzeit mit dem Prognosestatus Real unmittelbar / sofort Gbermittelt wer-
den kann und bei MitRealZeiten=true auch sofort Gbermittelt wird.

Zitat aus der VDV-Schrift 454, Kapitel 6.1.11 zu «Prognosestatus=Real»:

... Die tatsachlichen Zeiten werden im Element IstHalt im Unterelement IstAbfahrt-
Prognose bzw. IstAnkunftPrognose mitgeteilt und durch das Element IstAbfahrt-
PrognoseStatus=Real bzw. IstAnkunftPrognoseStatus=Real gekennzeichnet.

Das ITCS (libermittelt eine tatsdchliche Zeit, sobald das Ereignis (Ankunft oder Abfahrt
am Halt) eintritt. Bei Komplettfahrtmeldungen werden fiir die aktuell bereits in der Vergan-
genheit liegenden Halte die tatsé&chlichen Zeiten angegeben. Tats&chliche Zeiten werden na-
turgeman nicht aktualisiert. Je Halt und Ereignis (Ankunft oder Abfahrt) wird die tatsédchliche
Zeit nur ein einziges Mal lbertragen (und evtl. zusétzlich im Rahmen von Komplettfahrtmel-
dungen).

Werden am Beginn des Lebenszyklus eines neuen Abonnements alle bereits aktiven Fahrten
libertragen, so hat das ITCS fiir jede Fahrt fiir die bereits absolvierten Halte die tatsdchlichen
Zeiten mitzusenden. ...

6.1.3.2. Prognosestatus=Geschaetzt

Beim Prognosestatus Geschaetzt handelt es sich nicht um Realzeiten oder «tatsachliche
Ankunfts- und Abfahrtszeiten». Fur diesen Status wird auch kein Ankunfts- oder Abfahrtser-
eignis ausgeldst. Geschaetzt ist somit keine ungenaue Realzeit, sondern eine prognosti-
zierte oder geschatzte Zeit, welche in der Vergangenheit liegt. Der Zeitpunkt der Ubertragung
von geschatzten Zeiten ist in der Schrift nicht genauer festgelegt und entspricht somit dem
nachsten meldungsauslésenden Ereignis (siehe Kapitel 6.1.4). Es kann durchaus sein, dass
kein weiteres Ereignis ausgeldst wird, daher ist die Ubermittiung und auch der Zeitpunkt der
Ubermittlung nicht zuverl&ssig.

Laut der VDV-Schrift 454 kann statt Prognosestatus Geschaetzt immer Prognose verwen-
det werden, das heisst der Prognosestatus Geschaetzt muss nicht zwingend Ubermittelt
werden. Daher muss davon ausgegangen werden, dass bei einigen Systemen der Prognose-
status Geschaetzt nie Ubermittelt wird. Daher sollte Geschaetzt nicht zur alleinigen Steu-
erung von technischen Anlagen oder Anzeigern verwendet werden.
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6.1.4.Meldungauslosende Ereignisse

In der VDV-Schrift 454 sind viele Ereignisse definiert, welche eine Meldung auslésen kénnen.
Einige dieser Ereignisse sind in der nachfolgenden Liste festgehalten:
1. Eintreten der Hysterese
2. Eintreten der Vorschauzeit (nicht immer zwingend notwendig)
3. Attributanderungen
Anderung eines Haltepunkts innerhalb des Halts (der HaltID)
Anderung der Formation
Anderung des Hinweistexts fiir die Fahrt / den Halt
Anderung des Richtungstexts
Anderung des Besetztgrades
. Etc.
4. Fahrweganderungen
a. Teilausfall
b. Umleitung
c. Etc.
Totalausfall einer Fahrt (nur vor dem Start der Fahrt moglich)
Ubermittlung einer neuen, zuséatzlichen Fahrt
Ausfall der Ubermittlung von Daten (PrognoseMoeglich=false)
Wiederaufnahme der Ubermittlung von Daten (PrognoseMoeglich=true)
Etc.

~0 Q0T

© oNOO

Bei MitRealZeiten=true kommen zusatzlich die Ankunfts- und Abfahrtsereignisse hinzu,
siehe auch Kapitel 6.1.

6.1.5.Aufsteigende Reihenfolge der Zeiten nach Befahrung

Dieser Abschnitt ist dem Kapitel 6.1.15 (Sicherstellung plausibler Prognosen) gewidmet, wel-
ches vorher gelesen werden sollte.

Richtig:
Eine Ankunft oder Abfahrt mit Prognosestatus Unbekannt (U) hat keine Zeit, auch keine
Sollzeit. Daher kénnen sie auch mitten in einer Fahrt die aufsteigende Reihenfolge nie ver-
letzen.

12:00 (P) -1 (U) 12:15 (P) 12:25 (P) 12:27 (P)

A A A A A A

Stop 1 Stop 2 Stop 3

P =Prognose
U =Unbekannt

Falsch:
Es kann nicht sein, dass in Echtzeit (Prognose) ein Fahrzeug an einem Halt friher abfahrt,
als es ankommt, bzw. am nachsten Halt friiher ankommt, als es am vorhergehenden abfahrt
(siehe Rot markiere Zeiten). Eine nicht-aufsteigende Reihenfolge der Zeiten nach Befahrung
koénnte zu Problemen beim Routing oder bei Anschlussinformationen in den Auskunftssyste-
men fuhren.

12:00 (P) - (U) 12:06 (P) 12:00 (P) 12:27 (P)

A A A A

Stop 1 Stop 2 Stop 3

P =Prognose
U=Unbekannt
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Als Nachteil der aufsteigenden Sortierung ist zu erwahnen, dass auch wenn dem Leitsystem
keine Zeiten bekannt sind, trotzdem eine Prognosezeit ibermittelt werden muss. Weicht diese
spater stark von der Realitat ab, kann das den Fahrgast verwirren oder sogar dazu fihren,
dass er seine geplante Fahrt verpasst.

6.2. Beispiele MitRealZeiten=true

6.2.1.Beispiel 1: Normalfall
Alle Ereignisse werden ausgeldst und immer sofort eine Meldung versendet.

Erstmeldung:
I:o:[o—o]
() (P) (P) (P) (P) (-)

A A A A A\ o

Stop 1 Stop 2 Stop 3

P =Prognose

Meldung aufgrund Signal 2:

0——0——0
() (R) (P) (P) (P) (-)

A A A A A\ J

Stop 1 Stop 2 Stop 3

P =Prognose
R=Real

Meldung aufgrund Signal 3:

() (R) (R) (P) (P) (-)

A A A A A\ J

Stop 1 Stop 2 Stop 3

P =Prognose
R=Real

6.2.2.Beispiel 2: Ankunftsereignis 3 erfolgt nicht

Das Ankunftsereignis bei Signal 3 hat ein Problem und wird nicht ausgelést. Nachdem das
Signal 4 Gberfahren wurde, kann fiir das Signal 3 der Prognosestatus Prognose Ubermittelt

werden.

Erstmeldung:

i

() (P) (P) (P) (P) (-)

A A A A A y

Stop 1 Stop 2 Stop 3

P =Prognose

Meldung aufgrund Signal 2:
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() (R) (P) (P) (P)

A A A A A

Stop 1 Stop 2 Stop 3
P=Prognose
R=Real
Keine Meldung aufgrund Signal 3:

() (R) (P) (P) (P) ()
A A A A A y
Stop 1 Stop 2 Stop 3

P =Prognose
R=Real
Meldung aufgrund Signal 4:
() (R) (P) (R) (P) (-)
A A A A A y
Stop 1 Stop 2 Stop 3

P =Prognose
R=Real

6.2.3.Beispiel 3: Ankunftssignal 3 erfolgt nicht aufgrund Funkloch

Das Ankunftsereignis bei Signal 3 wird aufgrund eines Funklochs verzdgert Ubertragen. Nach-
dem das Signal 4 Uberfahren wurde, kann fur das Signal 3 der Prognosestatus Prognose

Ubermittelt werden, da diese Zeiten dem Fahrzeug bekannt sind.

Erstmeldung:

() ° (P) (P) (P) (P) (-)
A A A /a A J
Stop 1 Stop 2 Stop 3

P =Prognose
Meldung aufgrund Signal 2:
0—0O
() (R) (P) (P) (P) (-)
A A A A A y
Stop 1 Stop 2 Stop 3

P=Prognose
R=Real

Keine Meldung aufgrund Funkloches:
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() (R) (P) (P) (P) (-)

A A A fa A\ o,

Stop 1 Stop 2 Stop 3

P =Prognose
R=Real

Meldung aufgrund Signal 4:

() (R) (P) (R) (P) (-)

A A A A A\ /6.

Stop 1 Stop 2 Stop 3

P =Prognose
R=Real

6.2.4.Beispiel 4: Signale 1-3 funktionieren nicht, Meldungen werden versendet

Die Ereignisse der Signale 1 bis 3 funktionieren nicht. Alle anderen Signale und die Verbindung
zum ITCS funktionieren. Prognosezeiten kénnen bei Eintreten der Hysterese oder bei einer
Veranderung von Attributen Ubertragen werden. Ab Signal 4 funktionieren alle Signale, Prog-
nosezeiten fir die Signale 1 bis 3 sind nicht bekannt.

Erstmeldung:

A

o

) T (P) (P) (P) (P) )

A A A a A\ /6.

Stop 1 Stop 2 Stop 3

P=Prognose

Keine neue Meldung nach Signal 2:

< <

) (P) " (P) (P) (P) )

A A A /a A\ /6.

Stop 1 Stop 2 Stop 3

P =Prognose

Keine neue Meldung nach Signal 3:

A

A

) (P) (P) (P (P) )

A A A fa, A\ /6.

Stop 1 Stop 2 Stop 3

P =Prognose

Meldung aufgrund Signal 4:
Gibt es verlassliche Prognosezeiten, so kdnnen die Unbekannt als Prognose Ubermittelt

werden.
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(-) (V) (V)

(R) (P)

A A A

Stop 1
P =Prognose
R=Real
U =Unbekannt

Stop 2

Stop 3

6.2.5.Beispiel 5: Meldungen erst ab Signal 4

Alle Signale funktionieren, aber die Verbindung zum ITCS funktioniert erst ab Signal 4. Bis das
Signal 4 Gberfahren wurde, konnten keine Meldungen bertragen werden. Prognosezeiten flr

die Signale 1 bis 3 sind nicht bekannt.

Erstmeldung:
I:c»:l:o—o]

() (P) (P)

(P) (P)

A /2, A\

Stop 1 Stop 2 Stop 3
P =Prognose
Keine neuen Meldungen nach Signal 2:
0—0——0
() (P) (P) (P) (P)
A A A A A
Stop 1 Stop 2 Stop 3
P =Prognose
Keine neuen Meldungen nach Signal 3:
[O:[O—O]
() (P) (P) (P) (P)
A A A A A
Stop 1 Stop 2 Stop 3
P =Prognose
Meldung aufgrund Signal 4:
I:O:[O—OJ
() (V) () (R) (P)
A A A A A
Stop 1 Stop 2 Stop 3

P=Prognose
R=Real
U =Unbekannt

6.2.6.Beispiel 6: Ab Signal 3 keine Meldungen mehr
Ab Signal 3 werden keine Ereignisse mehr ausgeldst. Eine Prognose kann flir nachfolgende

Halte Ubermittelt werden.
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Erstmeldung:

() (P) (P) (P) (P)

A /2, A A A

Stop 1 Stop 2 Stop 3
P =Prognose
Meldung aufgrund Signal 2:
() (R) (P) (P) (P)
A A A A A
Stop 1 Stop 2 Stop 3
P =Prognose
R=Real
Keine neuen Meldungen aufgrund Signal 3:
() (R) (P) (P) (P)
A A A A A
Stop 1 Stop 2 Stop 3
P =Prognose
R=Real
Keine neuen Meldungen aufgrund Signal 4:
() (R) (P) (P) (P)
A A A /a, A
Stop 1 Stop 2 Stop 3

P =Prognose
R=Real

6.2.7.Beispiel 7: Neu Fahrt ohne Echtzeidaten angemeldet

Fir diese neue Fahrt sind keine Echtzeitdaten verfugbar. Es sollte zusatzlich PrognoseMo-

eglich=false gesetzt werden.

Erstmeldung:

—o0
() (P) (P) (P) (P)

A A A A A

Stop 1 Stop 2

P =Prognose

Keine neuen Meldungen aufgrund Signal 2:
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() (P) (P) (P) (P) (-)

Stop 1 Stop 2 Stop 3

P =Prognose

Keine neuen Meldungen aufgrund Signal 3:

0—0
() (P) (P) (P) (P) (-)

A A A A A A

Stop 1 Stop 2 Stop 3

P=Prognose

Keine neuen Meldungen aufgrund Signal 4:

() (P) (P) (R) (P) (-)

A /2, A A A A

Stop 1 Stop 2 Stop 3

P =Prognose

6.3. Beispiele MitRealZeiten=false

6.3.1.Beispiel 1: Normalfall

Alle Ereignisse werden ausgeldst. Meldungen werden beim Ankunfts- und Abfahrtsereignis
nicht sofort versendet, sondern erst bei einem anderen meldungsauslésenden Ereignis (siehe
Kapitel 6.1.4).

Erstmeldung:

A

o

) T (P) (P) (P) (P) )

A /2, A\ fa, A\ /6.

Stop 1 Stop 2 Stop 3

P =Prognose

Keine Meldung aufgrund Signal 2:

< <

) (P) " (P) (P) (P) )

A A A /a A\ /6.

Stop 1 Stop 2 Stop 3

P =Prognose

Meldung aufgrund Hysterese nach Signal 3:
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() (P) (R) (P)

(P)

A 2 A /8,

Stop 1 Stop 2

P=Prognose
R=Real

6.3.2.Beispiel 2: Ankunftssignal 3 erfolgt nicht

Stop 3

Das Ankunftsereignis bei Signal 3 hat ein Problem und wird nicht ausgelést. Nachdem das
Signal 4 Uberfahren wurde, kann bei einem anderen meldungsauslésenden Ereignis (siehe
Kapitel 6.1.4) flr das Signal 3 der Prognosestatus Prognose Ubermittelt werden.

Erstmeldung:
[o:[o—o]

() (P) (P) (P)

(P)

A A A A

Stop 1 Stop 2 Stop 3
P =Prognose
Keine Meldung aufgrund Signal 2:
0—0——0
() (P) (P) (P) (P)
A A A A A
Stop 1 Stop 2 Stop 3
P =Prognose
Keine Meldung aufgrund Signal 3:
[O:[O—°]
() (P) (P) (P) (P)
A A A A A
Stop 1 Stop 2 Stop 3
P =Prognose
Meldung aufgrund Hysterese, nach Signal 4:
I:O:[O—OJ
() (P) (P) (R) (P)
A A A A A
Stop 1 Stop 2 Stop 3

P=Prognose
R=Real
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